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Eine magnetische Drehkraftubertragungsvorrichtung 
umfafct ein Paar koaxial angeordnete Zylinder (2, 4) als Tra- 
ger zusammenwirkender an- und abtriebsseitiger Perma- 
nentmagnetanordnungen (3, 5). Jede Permanentmagnetan- 
ordnung umfafct eine Vielzahl langs n umf anglich orientierter 
Reihen in Abstand voneinander angeordneter Einzelmagne- 
te (M) mit abwechselnder Polung. Die Einzelmagnete (M) 
benachbarter Reihen und die auf einer Verbindungslinie (V) 
einer Gruppe aus n benachbarten Einzelmagneten gleicher 
Polung der n-Reihen liegenden Einzelmagnete der ersten 
und n-ten Reihe [M 1# M 5 ) sind in Umfangsrichtung gegenein- 
ander versetzt. Bei einer axialen Verlagerung der Zylinder 
entsteht eine kompensierende, von der gewahlten Anord- 
nung der Einzelmagnete abhangige Axialkraft. 
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Reschreibunsr paBbarkeit an unterschiedliche Einsatzverhaltnisse aus, 

Beschreibung ^ hinsichtlich der abertragbaren Drehkrafte 

n;» FrfinH.mo- hptrifft eine maenetische Vorrichtung nennenswerte EinbuBen in Kauf genommen werden 

JSSSm^SSSSX^ Paar ko g miissen oder der bauliche Aufwand dadurch wesenthch 

axial anffeordneter relativ zueinander drehbarer Zylin- 5 erhohtwircL A ««rf»i, 

Die Erfindung bezieht sich insbesondere auf sog. Per- krafttibertragungsvorrichtung bzwJ Permanentmagnet- 

pen, insbLndere Zentrifugal- bzw. Kreiselpumpen, fur der Emzelmagnete eine, rdjr Permanentmagnetanord 

die F6rderung toxischer Medien verwendet werden. 15 nungen der Vorrichtung nach Fig. 1. 

DerartiS ^SpeTsaugen das zu fordernde Medium Mit dem Bezugszeichen 1 1st das stationare Gehause 

^S^^S^^csr^^Drv^Bm.Bs der Kreiselpumpe angedeutet, m dem uber erne Gleitla- 

3«S5 insbesondere bei Betrieb im Teillastbe- geranordnung 10 die das Pumpenlaufrad (mcht gezeigt) 

reiS AxLSle die bislang entweder durch entspre- tragende Welle 9 gehalten 1st In radial beabstandeter 

^ 1^2? Pumpenlaufradwelle und/ 20 Beziehung zur Welle 9 und mit dieser zur fniemsamen 

ode? Z hydSLhem Wege aufgenommen wurden. Drehung verbunden 1st em mnerer Zylmder 4, der an 

tSLZS mp A 32 09 663^ ist ferner eine Anordnung seinem AuBenumfang mit emer Permanentmagnetan- 

^S^S^S^^^B.ftrctJ. ordnung 5 versehen ist Der Permanentmagnetanord- 

den SSe dmch die Permanentmagnetanordnun- nung 5 am inneren Zylmder 4 entspncht erne damit 

gen ^SSS indem die als durchgdiende Piatt- 25 zusammenwirkende ^^f^f^^^Z 

fhen ausgebifdetJn Permanentmagnete nicht axial an- gnetanordnung 3 an einem auBeren 

geordnetsind,sondernsichschraubenlinienf6rmiglangs Bere Zyhnder2 ^btk^^^^^^* 

der sie tragenden Zylinder erstrecken. Bei einer axialen dergestalt, daB zwischen den -J**™*****^ ao ™ r 

ge£en;eiSe7verlagerung der Zylinder entsteht daher nungen 3, 5 der Zylmder em Ringspalt 6 verbleibt. Der 

Srsrfwhdi!SiM 30 ^^^^^ 

^rSg SgTSufgabe zugrunde, eine Vor- MitnahLkraft, die bei einer Drehung 
ncStun^ 

erwahnten Gattung zu schaf f en, die ohne weiteres erne des inneren Zylmders 4 und damit der Welle 9 des rum 

gezielte Anpassung der von den Permanentmagnetan- penkufrades fuhrt. zanders 2 eeeeniiber 

ordnungen jeschaffenen Axialkrafte an die jeweiligen ^jAMjetog ^ ;«£«3g5£SK 

Ei SrSg^w?d e ^uSsgemaB durch die Merk- 40 toSSXS am Gehause 1 befestigten Spalttopfes, 

S^sssss 45 rbSu r n^^ 

Die Einzelmagnete benachbarter beabstandeter Reihen n^f^^*™^^ Drehkraftiibertra- 

sind in Umfangsrichtung gegeneinander (vorzugswe.se Anders als bei den 

urn einen halben Teilungsabstand) versetzt, und die An- gungsvornchtungen 

ordnung der Einzelmagnete auf den verschiedenen Rei- 50 axial oder schraub «feuafonn« sich_ 

hen ist ferner so daB die auf einer Verbindungslinie Permanentmagneten bestehen die Permanentmagiiex 

unmiSlS? benadZtt Einzelmagnete gleichfr Po- anordnungen 3, 5 . aach der ^SSSSto ^ 

Inns- der Reihen liegenden Magnete der ersten und Vielzahl von in Axial- und Umfangsrichtung der z.yim 

n-tel ^^£m^JS!L«r in Umfangsrich- der 2, 4 in spezieller Weise ^ d ^f^n!^' 

ning versetzt sind wobei diese Versetzung wenigstens 55 nentmagneten, die, vorzugsweise entfernbar, an den Zy- 

35. 32 St^aLand ausmachen follte. Durch lindern 2, 4 befestigt sind. Beispiefe fur geeignete An 

die erfindungsgemaBen MaBnahmen lassen sich gezielt ordnungen der Einze magnete sind ,r Fig 2a-2c dar 

die Hohe de? bei einer axialen Versetzung der die Per- gestellt Es versteh sich daB , ^ggJ^J™. 

manentmagnetanordnungen tragenden Zylinder entste- gen nur beispielhaft sind und in vielfaltiger Weise modi 

henden Axialkrafte beeinflussen, worauf nachfolgend eo fiziert werden konnen. Pe , rmanPtltnia crnetnord- 

noch naher eingegangen wird. Die Einzelmagnete kon- Im folgenden wird die Permanent magnemord 

nen zur Erzielung der genannten Wirkungen in vielfalti- nung ernes der beiden 

ger Weise angeordnet werden, und, wenn erwunscht, Es versteht sich jedoch daB d le d ™*™™™™" 

kann die Anordnung zum Zeitpunkt der Montage auf kende Anordnung am ^^^^ y ^ 

die speziellen Verhaltnisse an der jeweiligen Einsatz- 65 entsprechend, jedoch mit umgekehrter Polung, ausge 

stelie abgestimmt bzw. verandert werden. Anders als die bildetist. mmtm * m -t 

bekanntl zeichnet sich daher die erfindungsgemaBe Bei den Einzelmagneten Mjeder Permanentmagnet- 

Permanentmagnetkupplung durch eine besondere An- anordnung 3, 5, kann es sich urn beliebig umnBgestalte- 
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te, z.B. runde oder rechteckige, relativ kleine handelsub- . 
liche Permanentmagnete handeln, wie sie z.B. unter dem 
Handelsnamen VACOMAX von der VACUUM- 
SCHMELZE GMBH/Hanau bezogen werden konnen. 
Die Erf indung ist jedoch auf eine derartige Type Perma- 5 
nentmagnete nicht beschrankt. Die Einzelmagnete M 
sind erfindungsgemaB langs einer Vielzahl von umfang- 
lich des betreffenden Zylinders sich erstreckenden Rei- 
hen 1-/2 in einem geeigneten Teilungsabstand Tvonein- 
ander angeordnet und abwechselnd N, S gepolt. Die 10 
Reihen stehen in Axialrichtung ebenfalls in einem geeig- 
neten z.B. halben Teilungsabstand voneinander. 

In Umfangsrichtung sind die Einzelmagnete M be- 
nachbarter Reihe n, z.B. der Reihen 1 und 2 oder 2 und 3, 
gegeneinander, vorzugsweise um einen halben Tei- 15 
lungs abstand T y versetzt, so daB Gruppierungen von 
Einzelmagneten nach Art der Wurfelzahl fiinf gebildet 
werden konnen, sofern wenigstens drei Reihen von Ein- 
zelmagneten vorhanden sind. Es versteht sich jedoch, 
daB die Erfindung auf die Anzahl drei nicht beschrankt 20 
ist, sondern zwei und beliebig mehr Reihen vorgesehen 
werden konnen. 

Zur Erzielung einer resultierenden Axialkraft zusatz- 
lich zur umfanglich wirkenden Antriebskraft zwischen 
den Permanentmagnetanordnungen 3, 5 sind erfin- 25 
dungsgemaB die unmittelbar benachbarten Einzelma- 
gnete Mi bis M n mit gleicher Polung, z. B. der AT-Polung, 
der Reihen 1-n dergestalt gruppiert bzw. angeordnet, 
daB der erste Magnet Mi dieser Gruppe auf der Reihe 1 
und der Magnet M n der Reihe n gegeneinander in eben- 30 
falls Umfangsrichtung versetzt sind, d.h. nicht auf einer 
gemeinsamen radialen Ebene durch die Mittellangsach- 
se des betreffenden Zylinders liegen. Je groBer die um- 
fangliche Versetzung der ersten und /2-ten Magneten 
Mi, M n ist, umso groBer ist die bei einer axialen Verlage- 35 
rung der Zylinder 2, 4 auftretende resultierende Axial- 
kraft, die der Verlagerung kompensierend entgegen- 
wirkt 

Beispiele fur erfindungsgemaBe Permanentmagnet- 
anordnungen 3, 5 sind in Fig. 2a -2c gezeigt. Der Dop- 40 
pelpfeil U gibt die Umfangsrichtung des betreffenden 
Zylinders 2, 4 an. Die Beispiele nach Fig. 2a und 2b 
betreffen Permanentmagnetanordnungen mit jeweils 
vier umfanglich orientierten Reihen, wahrend die An- 
ordnung nach Fig. 2c fiinf Reihen umf aBt. 45 

Nach Fig. 2a sind die unmittelbar benachbarten Ein- 
zelmagnete Mi bis M4 gleicher Polung der Reihen 1 bis 
4 so angeordnet, daB sich eine diese Magnete verbin- 
dende abgewinkelte Linie Vmit einem groBeren und 
einem kleineren Schenkel ergibt Daraus ergibt sich, daB 50 
der Magnet M4 der vierten und letzten Reihe um einen 
halben Teilungsabstand T gegenuber dem Magneten 
Mi der ersten Reihe versetzt zu liegen kommt. Bei einer 
Axialverlagerung oder Relativverdrehung der Zylinder 
2, 4 wird daher eine der geringen gegenseitigen Verset- 55 
zung der Magnete Mi und M4 entsprechende geringe 
Axialkraftkomponente hervorgerufen. 

Bei der Anordnung nach Fig. 2b ist die die benachbar- 
ten Magnete Mi bis M4 gleicher Polung verbindende 
Linie Feine Gerade mit der Folge, daB der Magnet M4 60 
der vierten Reihe um eineinhalb Teilungsabstande ge- 
genuber dem Magnet Mi der ersten Reihe 1 versetzt ist. 
Wegen der entsprechenden groBeren Anzahl benach- 
barter Einzelmagnete, die eine resultierende Axialkraft- 
komponente in einer Richtung hervorrufen konnen, ist 65 
die kompensierende Wirkung der Anordnung nach 
Fig. 2b groBer als bei Fig. 2a. 

Fig. 2c zeigt em Beispiel einer Anordnung mit fiinf 
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Reihen, wobei die die Einzelmagnete Mi bis M5 verbin- 
dende Linie Vzweifach abgewinkelt ist. Dadurch liegt 
der Magnet Ms der Reihe fiinf um nur einen ganzen 
Teilungsabstand Tgegeniiber dem Magneten Mi der 
ersten Reihe versetzt. Die resultierende Axialkraft in 
einer Richtung ist daher groBer als bei Beispiel 2a und 
kleiner als bei Beispiel 2b. 

Nicht dargestellt ist der Fall, daB der erste Magnet Mi 
der ersten Reihe und der Magnet M n der 77-ten Reihe in 
Umfangsrichtung keine Versetzung gegeneinander ha- 
ben. In diesem Fall wiirde keine resultierende Axialkraft 
hervorgerufen werden. Die erfindungsgemaBe Auftei- 
lung der Permanentmagnetanordnungen in Einzelma- 
gnete ermoglicht daher auch das Vorsehen dieses Son- 
derfalles. 

Es versteht sich, daB die Erfindung weder auf die 
gezeigten und beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele, 
noch auf die Anwendung bei Permanentmagnetkupp- 
lungen fur Pumpen, insbesondere solchen mit horizon- 
taler Achse, beschrankt ist. Vielmehr kann sie bei Lau- 
fern allgemeiner Art, bei denen es sich nicht um Pumpen 
zu handeln braucht, ebenso vorteilhaft eingesetzt wer- 
den. Infolge der Moglichkeit, die Hohe der bei einer 
axialen Verlagerung der Trager der Permanentmagnet- 
anordnungen hervorgerufenen Axialkrafte gezielt ein- 
stellen bzw. vorgeben zu konnen, eignet sich die Erfin- 
dung grundsatzlich auch zur Gewichtskompensation 
von Laufern mit von der Horizontalen abweichenden 
Achse. 

Patentanspruch 

Magnetische Vorrichtung zur Ubertragung von 
Drehkraften mit einem Paar koaxial angeordneter 
relativ zueinander drehbarer Zylinder als Trager 
zusammenwirkender anund abtriebsseitiger Per- 
manentmagnetanordnungen, welche eine Kraft- 
komponente zur wenigstens teilweisen Kompensa- 
tion einer gegenseitigen axialen Verlagerung schaf- 
f en, dadurch gekennzeichnet, daB 

a) jede Permanentmagnet anordnung (3, 5) eine 
Vielzahl langs n umfanglich orientierter Rei- 
hen in Abstand voneinander angeordneter 
Einzelmagnete mit abwechselnder Polung um- 
f aBt, und 

b) die Einzelmagnete benachbarter Reihen so- 
wie die auf einer Verbindungslinie (V) einer 
Gruppe aus n benachbarten Einzelmagneten 
(Mi, M2,...M n ) gleicher Polung der n-Reihen 
liegenden Einzelmagnete der ersten und /Men 
Reihe gegeneinander in Umfangsrichtung ver- 
setzt sind. 
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ABSTRACT : 

A magnetic torque transmission device comprises a pair of 
coaxially arranged cylinders (2, 4) as supports for 
interacting permanent-magnet arrangements (3, 5) on the input 
and output drive sides. Each permanent-magnet arrangement 
comprises a large number of individual magnets (M) which are 
arranged at a distance from one another along n 
circumf erent ially oriented rows and have alternating 
polarity. The individual magnets (M) of adjacent rows and the 
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individual magnets on a connecting line (V) of a group of n 
adjacent individual magnets of equal polarity of the 
individual magnets , located in n-rows , of the first and n-th 
row (Ml r M5 ) are offset with respect to one another in the 
circumferential direction . In the event of axial displacement 
of the cylinders, a compensating axial force is produced, 
which is dependent on the selected arrangement of the 
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